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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekija

Tampereen kaupunki
PL 487
33101 Tampere

Sakari Leinonen

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

Mittaajat
DI Pekka Latvanne p. 0207 917 276
Saveli Valjakka p. 0207 917 232

Mittausten analyysi, tulkinnat ja raportti

DI Mikael Ruohonen p. 0207 917 231

DI Timo Huhtala p. 0207 911 560

1.3 Rakennuskohteen tunnistetiedot ja yleiskuvaus

Rakennuskohde: Sarkanniemen asemakaava
Osoite: Sarkanniemi

33230 Tampere
Tehtava: Tarina- ja runkomeluselvitys

14 Selvityksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa arvioidaan Sarkanniemen asemakaavan viitesuunnitelmassa (paivays
22.11.2017) esitettyihin uudisrakennuksiin raideliikenteen tuottamia tarina- ja runkomelutasoja.
Selvitys perustuu suunnittelualueella 13.2.2018 tehtyihin maaperan varahtelymittauksiin. Arvi-
ointi perustuu VTT:n ohjeessa Suositus liikennetéarinan arvioimiseksi maankaytén suunnitte-
lussa esitettyyn arviointitasoon 2 [1].
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2 TARINAN JA RUNKOMELUN LEVIAMINEN MAA- JA KALLIOPERASSA

Raideliikenteen maaperaéan aiheuttama varahtely ilmenee pehmeiden maalajien alueilla raken-
teiden liikkeend, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella térinand. Tarinan kannalta on-
gelmallisimpia ovat yleenséa raskaimmat tavarajunat. Kovilla maalajeilla maaperan varahtelysi-
saltd on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pienempad, jolloin térind ei yleensa ylita ihmisen
havaintokynnysta.

Rakenteiden varahtely saattaa ilmetéa rakennuksissa runkoaanena silloin, kun maalaji on ko-
vaa. Runko&anen ihminen aistii kuuloaistinsa valityksella pienitaajuisena meluna. Runkomelu
levida tehokkaimmin ratarakenteesta ymparistéon kalliota pitkin. Mikali ratarakenne seka ra-
kennukset on paalutuksin tuettu kallioperdan, runko-melua voi ilmetéd myds pehmeiden maala-
jien alueilla. Hyvin lyhyilla etaisyyksilla seka tarina etta runkomelu voivat olla hairitsevia.

Maaperan liséksi tarina- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomattavasti rata-
rakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset sekd epajatkuvuuskohdat, esim. vaihteet, tukira-
kenteen muutokset siltojen ja alikdytavien yhteydessa.

3 TARINAA JA RUNKOMELUA KOSKEVAT MAARAYKSET JA SUOSITUKSET

3.1  Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen &aniymparistostd on maaratty tarindén ja run-
komeluun liittyen seuraavasti [2]:

Rakennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon rakennuspaikan melu- ja
tarindolosuhteet.

Rakennuksen aaniymparistda koskeva olennainen tekninen vaatimus tayttyy, jos rakennuksen
aaneneristys, melun- ja tarinantorjunta seka aaniolosuhteet suunnitellaan ja toteutetaan tilan
kayttotarkoitus huomioon ottaen tdman asetuksen mukaisesti.

seka

Rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, runkodani- ja tarinderistys seka
opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- ja toimistotilojen melun- ja tarinantor-
junta on suunniteltava ja toteutettava tilan kayttdtarkoitus huomioon ottaen siten, etté niissa
saavutetaan toimintaa vastaava riittavan hyva aaniymparisto.

Asetuksessa ei ole esitetty tarindad ja runkomelua koskevia raja-arvoja. Todennakdoisesti vuo-
den 2018 aikana julkaistavassa asetukseen liittyvassa soveltamisohjeessa tullaan esittdméaan
raja-arvoja tarindlle ja runkomelulle.

3.2 VTT:n ohjearvot liikennetéarinélle

A-Insindorit Suunnittelu Oy

VTT:n ohjeessa Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta on annettu norjalai-
seen standardiin perustuvat suositukset liikennetérinan ohjearvoiksi [3], [4]. Taulukossa 3.1 on
esitetty eri tarindluokkien ylarajat varahtelynopeudelle seka kuvaus luokkaan kuuluvan véarah-
telyn hairitsevyydesta.
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Varahtelyn hairitsevyyden ylaraja on tilastollinen tunnusluku rakennuksessa. Tunnusluku on
maadritelty siten, etta satunnaisesti ohi ajavan junan aiheuttama varahtely ei ylita ylarajaa 95 %
todennakoisyydella.

Taulukko 3.1. Tarindluokka seka kuvaus olosuhteista. Tarinadluokkien maarittely perustuu suu-
rimpaan sallittuun taajuuspainotetun nopeuden tilastolliseen tunnuslukuun vw,es [2], [3].

varantely- |\ aus olosuhteista Vw95
luokka [mm/s]
A Hyvét asuinolosuhteet. <010
Ihmiset eivét yleensa havaitse tarinda. -
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet. <015

Ihmiset voivat havaita tarindn, mutta se ei ole yleensa hairitsevaa.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.

C Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa tarindd hairitsevana ja voi va- <0,30
littaa hairiosta.

Olosuhteet, joihin pyritdén vanhoilla asuinalueilla.
D Keskimaarin 25 % asukkaista pitda tarindd hairitsevana ja voi va- <0,60
littaa hairiosta.

Luokka C edustaa vahimmaistasoa, johon tulee pyrkié uusien rakennusten ja alueiden suun-
nittelussa. Yksittaiset olemassa olevien vaylien varrella sijaitsevat uudisrakennukset tai vaylan
vahaiset muutokset arvioidaan kuitenkin luokan D mukaan. Luokka A on tarindluokista paras
mahdollinen.

3.3  VTT:n ohjearvot runkomelulle

VTT:n vuonna 2009 julkaisemassa esiselvityksessad Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi on esitetty suositukset runkomelun ohjearvoiksi [5]. Ohjearvoksi on esitetty tilastollista
runkomelun laskentasuuretta Lpm, joka tarkoittaa, ettd 95 % mittaustuloksista alittaa kyseisen
arvon. Taulukossa 3.2 on esitetty runkomelun ohjearvot rakennustyypeittain.

Taulukko 1.2. Suositukset runkomelutasojen ohjearvoiksi [4].

Runkomelutaso

Rakennustyyppi Lorm [dB]
Radio-, tv-, ja aanitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35*
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat

potilashuoneet, majoitustilat 30/35*

paivakodit, lasten ja henkilékunnan oleskeluun tarkoitetut
huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
- luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa
edellytetdan yleison saavan hyvin puheesta selvan ilman 35
aanentoistolaitteiden kayttda
muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjastot

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45*

* Avoradat. Mikéli kaavamaéarayksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristéavyydesta,
on suositeltavaa kayttéda runkomelutason tiukempaa raja-arvoa

4113108.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
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Kohteen meluselvityksessa [6] on esitetty ulkovaipan aanitasoerolle vaatimuksia Paasikiven-
katua lahimman asuinkorttelin seka hotellin korttelin Paasikivenkadun suuntaan aukeaville jul-
kisivuille. Niissa asuin- ja majoitustilojen, joita kaavamaaraykset koskevat, tulee saavuttaa tiu-
kempi runkomelun ohjearvo Lpm < 30 dB. Muissa asuin- ja majoitustiloissa seka liséksi kokoon-
tumis- ja opetustiloissa tulee saavuttaa runkomelun ohjearvo Lpm < 35 dB. Toimistoille, kau-
poille ja nayttelytiloille puolestaan sovelletaan tiukempaa ohjearvoa Lpm < 40 dB silloin kun
niitd koskee ulkovaipan &énitasoerovaatimus ja muuten ohjearvoa Lpm < 45 dB. Monitoimiaree-
nan areenatiloille soveltuvaa ohjearvoa ei ole esitetty VTT:n ohjeistuksessa, eika sille toimin-
nan luonteesta johtuen ole tarpeen esittda raja-arvoa runkomelun osalta.

4 LAHTOTIEDOT

4.1 Maaperé ja rakennusten perustamistapa

Geologian tutkimuskeskuksen Maankamara-palvelun ( , kat-
sottu 26.2.2018) perusteella tutkimusalueen maapera on kalliomaata. Alueella on tehty kai-
rauksia ainakin vuosina 1971, 1988, 1989, 1990, 2008 ja 2009. Kaava-alueelle suunniteltujen
rakennusten kohdalla kalliopinnan syvyys maanpinnasta on vanhoissa kairauksissa vaihdellut
noin valilla 0...13 metria.

4.2 Rata ja liikenndinti

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Asemakaava-alueen eteldpuolelta kulkee Tampere-Lielahti-rataosuus, joka koostu nykytilan-
teessa kahdesta raiteesta. Rataosuudella kulkevien junien ennustetut liikennetiedot (ennuste-
vuosi 2035) on saatu VR Track Oy:ltd. Junien nopeudet on saatu 23.5.2013 paivatystd Ramboll
Oy:n tekemasta kaavavaiheen meluselvityksestd Santalahden asemakaava (kaava numero
8048) ehdotusvaihe, meluselvitys [7]. Selvityksen yhteydesséa on suoritettu nopeusmittauksia,
joiden perusteella tavarajunien enimmaisnopeus on noin 70 km/h. Junien tyypit, lukumaarat,
pituudet ja nopeudet on esitetty erikseen yo- ja paivaajalle taulukossa 4.1.

Taulukko 4.1. Junaliikennetiedot.

Junien lukumaara
, Junan Junan Paiva (klo 7-22) / Yo (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus -
[m] [km/h] Nykytilanne Ennuste
v. 2016 v. 2035
Henkildjunat
Srl- tai Sr2-veturin vetamat
henkllloluken.te.)en junat 175 80 4/ i
(punaiset, siniset tai
yksikerroksiset IC-vaunut)
Pendolinot 195 100 6/2 8/3
IC 2 -junat 175 80 22/4 30/8
Tavarajunat
Suomalaisista
tavaravaunuista koostuvat 428 70 171716 19/18
tavarajunat
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Liikennevirasto on tutkinut varautumista lisaraiteisiin, mikali [&hiliikennetta harjoitetaan tulevai-
suudessa Tampereelta Nokian ja Ylojarven suuntiin. Liséraiteen tutkimuksista on julkaistu ra-
portit "Liséraiteiden aluevarausselvitys valilla Tampere-Lielahti-Nokia/Yl6jarvi, 2015” [8] seka
"Tampere-Lielahti-Nokia/Yljarvi-valityskykytarkastelut, 2014” [9]. llman l&hijunaliikennetta
Tampere-Lielahti-valilla ei ole tarvetta uusille liséraiteille. Jos lahijunaliikenne alkaa pelkastaan
toisella ratasuunnalla 30 minuutin vuorovalilla, on kaksi raidetta edelleen riittdvéd maara. Jos
[&hijunaliikenne alkaa pelkastaan toisella ratasuunnalla 15 minuutin vuorovélilla, on Tampere-
Lielahti-valilla varauduttava kolmeen raiteeseen [8]. Mahdollisten lisaraiteiden liikkenne tulisi
koostumaan l&hijunista. Tarinan ja runkomelun merkittdvimmiksi lahteiksi voidaan arvioida 1a-
hijunia raskaammat, nykyisilla raiteilla kulkevat kaukojunat ja tavarajunat, vaikka lisaraiteet to-
teutettaisiinkin. N&in ollen pelkan lahijunaliikenteen liséraiteet eivét kasvata tarina- tai runko-
meluriskia.

5 MITTAUKSET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Mittaukset suoritettiin VTT:n suosituksen mukaisesti silla erotuksella, ettd mittausjaksona kay-
tettiin yhta arkipaivaa [3], [5]. Tutkimusten perusteella lyhyemmalta mittausjaksolta saatavat
tulokset ovat luotettavia, jos liikenndinti toistuu samanlaisena paivittain ja mittausjakson ajan-
kohta ja pituus valitaan huolellisesti suhteessa rataosalla liikenndivdan kalustoon. Kaytan-
nodssa tama tarkoittaa sitd, ettd mittausjaksoon sisaltyvat kaikki erilaiset junatyypit seka riittava
madara ennalta merkitsevimmiksi arvioituja junatyyppeja [10].

Mittaukset suoritettiin Syscom:in itsenaisilla mittausyksikoilld, jotka mittaavat varahtelya pysty-
suuntaan sekd molempiin vaakasuuntiin joista toinen sijoitettiin radan suuntaisesti ja toinen
rataa vasten kohtisuoraan. Mittauspisteet on esitetty kuvassa 5.1. Mittauspisteista puolet oli
asennettu maanpintaan betonilaatoille (MP1, MP3, M5) ja puolet suoraan kallioon (MP2, MP4,
MPB6). Mittaukset suoritettiin miehitettynd, jolloin mittaustulosten voitiin varmistua aiheutuvan
raideliikenteesta. Mittausten aikana maa oli roudassa.

i K' = N T
I8 s \limMPa (kallio)

& n 132 m raiteista

o“i'" MP6 (kallio).
¢ n. 85 - m ra|t9|sta

®

MPS (maa}
An. 117 m raiteista |+ "\

)V:;E;j \.E._-.:v .S

¢ |MP1 (maa)
n. 70 m raiteista

- MP5 (maa)
=n. 54 m raiteista

Kuva 5 1. Mlttausp|steet merkittyna alueen viitesuunnitelmaan.

4113108.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Téarin&- ja runkomeluselvitys
7.3.2018



43 A-INSINOORIT

8 (12)

51 Tarinatasot maaperassa

Mitatuille nopeussignaaleille tehtiin taajuuspainotus seka laskettiin tehollisarvon huippuarvot
VTT:n suosituksen mukaisesti [3]. Huippuarvojen osalta valittiin 15 merkittéavinté junan ohitusta,
joiden perusteella maaritettiin maaperan tilastolliset tarindn tunnusluvut vw,es maa. Talta osin tun-
nusluvut on esitetty mittauspisteittain taulukossa 5.1 seka 15 merkitsevimman osalta liitteesséa
1, missa on esitetty myds keskiarvospektrit maaritettynd VTT:n ohjeen Ohjeita liikennetarinan
arviointiin mukaisesti [11]. Kaikki maaperassa mitatut tunnusluvut olivat tarindluokassa A.

Taulukko 5.1. Tarinan tunnusluvut maaperassa mittauspisteittain.

tarinan tunnusluku maaperassa vuw,9smaa [MM/S]

mittauspiste .
rataa vasten kohtisuoraan

radansuuntaisesti pystysuuntaan

MP1 0,03 (luokka A) 0,04 (luokka A) 0,07 (luokka A)
MP2 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP3 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP4 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP5 0,01 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,02 (luokka A)
MP6 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)

5.2 Tarinatasot rakennuksissa

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Maaperassa mitatut tarinatasot eivat edusta rakennuksessa saavutettavia tarinatasoja. Tarina
vaimenee jonkin verran perustuksiin siirryttdessa, mutta voi toisaalta voimistua rakennuksen
rungossa ja lattioissa resonanssin seurauksena. Edella kuvatut ilmiét ovat voimakkaasti taa-
juudesta riippuvaisia. Maaperasta mitatuista tarinatasoista laskettiin rakennuksissa saavutet-
tavat tarinatasot taajuuskaistoittain huomioiden tarindn vaimentuminen perustuksiin siirrytta-
essa seka voimistuminen edettdessa perustuksista rakennuksen runkoon ja lattioihin. Arviointi
tehtiin VTT:n ohjeen Rakennukseen siirtyvan liikennetarinan arviointi mukaisesti taajuuskais-
toittain [12].

Tarinan voimistumista rakennuksen rungossa ja lattioissa arviointiin ns. yleisen voimistumisen
seka resonanssitarkastelun mukaisesti. Resonanssitarkastelu perustuu pahimpaan mahdolli-
seen tilanteeseen, jolloin rungon tai lattioiden ominaistaajuus voimistaa tarinda. Rakennuk-
sessa arvioidut tarinantunnusluvut on esitetty taulukossa 5.2. Liséksi liitteessa 1 on esitetty 15
merkitsevimman ohiajon perusteella lasketut tarinan keskiarvospektrit tarindn rakennuksen
rungossa seka lattioissa. Keskiarvospektrien méaarittely on tehty VTT:n ohjeen Ohjeita liiken-
netarinan arviointiin mukaisesti [11].

Taulukko 5.2. Tarinan tunnusluvut rakennuksessa mittauspisteittain.

tarinan tunnusluku rakennuksessa

mittauspiste Vw,95,runko [MM/S] Vw g5 lattia [MM/S]
radansuuntaisesti | rataa vasten kohtisuoraan pystysuuntaan

MP1 0,02 (luokka A) 0,03 (luokka A) 0,11 (luokka B)
MP2 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP3 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP4 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
MP5 0,02 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,04 (luokka A)
MP6 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A) 0,00 (luokka A)
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Kaikissa mittauspisteissad rakennuksen runkoon ja lattioihin arvioidut térinatasot olivat ta-
rindluokassa A lukuun ottamatta mittauspisteen MP1 pystysuuntaa, jossa lattian téarinataso ar-
vioitiin luokkaan B pahimmassa tapauksessa eli resonanssin voimistaessa tarinatasoja.

53 Runkomelutasot rakennuksissa

Maaperasta mitatuista nopeustasoista laskettiin A-painotetut runkomelutasot VTT:n ohjeen
Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi mukaisesti [5]. Laskennassa huomioaitiin ra-
kennustyyppi, rakennusten perustamistapa, resonanssin vaikutus seka turvamarginaali. Tur-
vamarginaalina kaytettiin ehdotetun 6 dB sijaan 3 dB, koska maaperan mittaustulokseen sisal-
tyy jo suuri osa laskentamenetelman muuttujista. 15 merkitsevimman junan ohituksen osalta
laskettiin runkomelun tilastollinen tunnusluku Lpm, jonka médritelmé on, ettd satunnaisesti mi-
tattu junan ohitus ei 95 % todennakdoisyydella ylita kyseista arvoa. Taulukossa 5.3 on esitetty
arvioidut runkomelutasot mittauspisteittain eri kerroksissa. Liitteessé 1 on esitetty 15 merkitse-
vimman junan ohituksen ajalta arvioidut runkomelun enimmaéistasot alimmassa kerroksessa
seka runkomelun keskiarvospektrit.

Taulukko 5.3. Runkomelun tilastolliset tunnusluvut Lorm mittauspisteittdin eri kerroksissa.

mittaus- . runkomelun tilastollinen tunnusluku Lpm [dB(A)]
iste mittaussuunta
P 1. krs 2. krs 3. krs 4. krs 5. krs
radansuuntaisesti 37 35 33 31 <30
MP1 rataa vasten
(maa) kohtisuoraan 4l 39 37 35 33
pystysuuntaan 43 41 39 37 35
radansuuntaisesti <30 <30 <30 <30 <30
MP2 rataa vasten
(kallio) | kohtisuoraan <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti <30 <30 <30 <30 <30
MP3 rataa vasten
(maa) kohtisuoraan <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan 30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti <30 <30 <30 <30 <30
MP4 rataa vasten
(kallio) | kohtisuoraan <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan 30 <30 <30 <30 <30
radansuuntaisesti <30 <30 <30 <30 <30
MP5 ratag vasten 38 36 34 32 <30
(maa) kohtisuoraan
pystysuuntaan 37 35 33 31 <30
radansuuntaisesti 39 37 35 33 31
MP6 rataa vasten
(kallio) | kohtisuoraan <30 <30 <30 <30 <30
pystysuuntaan <30 <30 <30 <30 <30

Mittaustulosten perusteella runkomelutasot ylittivat tavoitetason Lom = 30 dB mittauspisteissa
MP1, MP5 ja MP6.

4113108.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
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6 TULKINNAT JA SUOSITUKSET

6.1  Yleisia tulkintaperiaatteita

Kalliosta suoritettuja mittauksia voidaan pitda runkomeluarvioiden kannalta luotettavampina
kuin maanpinnasta suoritettuja mittauksia. Suurin osa rakennuksista tullaan todennakdisesti
perustamaan kallion varaan, jolloin muodostuu jaykka yhteys kallioon. Maanpinnasta suoritet-
tujen mittauksien epavarmuutta lisda routa, joka voi korottaa runkomelutasoja jaykistamalla
maan pintakerroksia.

Mittauspisteita ei ollut mahdollista sijoittaa kaikissa tapauksissa suunniteltujen rakennusten ra-
taa lahimpien julkisivujen kohdalle. Rataa l[ahimmill& julkisivuilla esiintyvia tasoja voidaan arvi-
oida mittaustulosten perusteella suorittamalla etéisyyskorjaus. Tassa selvityksessa etaisyys-
korjausarviot on tehty térinan ja runkomelun laskentamallien avulla [1,5].

Runkomelun arviointimenetelma ei huomioi eri maalajeista perustuksiin siirtyvan runkomelun
vaimentumista kovin tarkasti. Yleensa vaakasuuntainen varahtelykomponentin on havaittu vai-
menevan perustuksiin siirryttdessé huomattavasti enemman kuin pystysuuntaisen komponen-
tin, joten pystysuuntaista komponenttia voidaan pitda vaakasuuntaista luotettavampana.

6.2 Lantiset asuinkorttelit

Alueen lansiosan asuinkortteleista rataa lahinta korttelia edustavat mittauspisteet MP1 ja MP2.
Kyseinen asuinkortteli on suunniteltu I&himmillaédn noin 37 metrin etéisyydelle [ahimméan rai-
teen keskilinjasta. Mittaustulosten perusteella korttelissa tullaan saavuttamaan uudisrakenta-
misessa tavoiteltava tarindluokka C, vaikka huomioidaan etéisyyskorjausarviot sekda mahdolli-
nen tarindn voimistuminen rakenteissa. Kauemmissa asuinkortteleissa, joita edustavat mit-
tauspisteet MP3 ja MP4 saavutetaan mittaustulosten perusteella térinaluokka A.

Mittaustulosten perusteella [ahimmissa asuinkortteleissa tullaan ylittdmaan asuintilojen runko-
melun tiukempi ohjearvo 30 dB ainakin alimmissa kerroksissa radan puolella ja sisapihan puo-
leisten asuintilojen ohjearvo 35 dB osalla korttelia. N&in ollen korttelin rakentamisessa tulee
varautua runkomelun tarkempiin selvityksiin ja runkomelun torjuntaan tai toimintojen sijoitte-
luun niin, etteivat ohjearvot ylity. Kauemmissa asuinkortteleissa runkomelun tiukempikin oh-
jearvo 30 dB tayttyy alimmissa kerroksissa, joten kyseisten kortteleiden rakentamisessa ei tar-
vitse varautua runkomeluun.

6.3 Itaiset korttelit

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Mittauspisteet MP5 ja MP6 sijaitsivat suunnitellun hotellin ja monitoimiareenan vélilla ja MP5
noin hotellin rataa lahimman julkisivun etdisyydella radasta. Mittaustulosten perusteella hotellin
osalta tullaan rakenteiden tarindd voimistaessakin saavuttamaan tarindluokka A ja monitoi-
miareenan osalta pahimmillaan tarinluokka C.

Mittaustulosten perusteella itaisten kortteleiden majoitustiloissa (hotellin majoitustilat) seka
mahdollisissa kokoontumis- ja opetustiloissa tulevat runkomelun ohjearvot ylittymaan, joten
korttelin rakentamisessa tulee huomioida runkomelu. Kortteliin mahdollisesti sijoitettavien toi-
mistojen, kauppojen ja nayttelytilojen ohjearvot eivat tule ylitymaan. Monitoimiareenalle ei ole
toiminnan luonteesta johtuen tarpeen soveltaa raja-arvoa.

4113108.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Téarin&- ja runkomeluselvitys
7.3.2018
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7

YHTEENVETO

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Maaperasta mitattujen tarinatasojen perusteella arvioitin rakennuksessa saavutettavat ta-
rinatasot VTT:n ohjeen Rakennukseen siirtyvan liikennetédrinan arviointi mukaisesti [12]. Arvi-
oinnissa huomioitiin terssikaistoittain tarinan siirtyminen perustuksiin sek& voimistuminen ra-
kennuksen rungossa ja lattioissa. Arviointi perustui pahimpaan mahdolliseen tilanteeseen, jol-
loin rakenteiden resonanssi voimistaa tarinatasoja. Tulosten perusteella tutkituissa kortteleissa
tarinatasot jadvat uudisrakentamisessa tavoiteltavaan luokkaan C tai sen alle. Kortteleiden ra-
kentamisessa ei ndin ollen tarvitse varautua erityisiin tarinanvaimennusratkaisuihin, mutta ta-
rind on tarpeen huomioida runkomeluntorjuntaratkaisuiden suunnittelussa.

Maaperasta mitattujen nopeustasojen perusteella arvioitiin rakennuksissa saavutettavat run-
komelutasot VTT:n ohjeen Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi mukaisesti [5]. Mit-
taustulosten perusteella runkomelun ohjearvot asuin- ja majoitustiloille tullaan ylittamaéan rataa
l[ahimmaéssa lantisessé asuinkorttelissa seka hotellin korttelissa useissa alimmissa kerroksissa.
Kyseisten kortteleiden rakentamisessa on siis varauduttava runkomelun torjuntaan. Runkome-
lua voidaan vaimentaa suunnittelemalla rakennusten perustuksiin taajuuskaistaisten herattei-
den ja kuormitusten perusteella mitoitetut eristimet. Myds eri toimintojen sijoittelulla voidaan
vaikuttaa runkomeluntorjuntatarpeeseen. Kaavamaarayksissa on suositeltavaa esittaa tavoi-
teltavat tarinan ja runkomelun raja-arvot rataa lahimpien kortteleiden osalta seka vaatia tarindn
ja runkomelun hallintasuunnitelman esittdmista rakennuslupahakemuksen yhteydessa.
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Mittaustulokset, tarina MP1 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,03 TAVARA TRE
17.04.52 0,03 TAVARA LLH
15.43.58 0,02 IC2 TRE
14.20.08 0,02 IC2 LLH
15.16.55 0,02 IC2 LLH
14.47.44 0,02 IC2+TAV TRE
16.18.38 0,02 IC2 LLH
11.42.42 0,02 TAVARA LLH
14.58.17 0,02 TAVARA TRE
16.09.55 0,01 SM3 LLH
12.09.29 0,01 IC2 LLH
11.31.14 0,01 IC2 LLH
09.19.16 0,01 IC2 LLH
11.54.53 0,01 SM3 TRE
11.34.49 0,01 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,03 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.1s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
17.04.52 0,04 TAVARA LLH
16.14.59 0,03 TAVARA TRE
15.43.58 0,03 IC2 TRE
14.20.08 0,03 IC2 LLH
15.16.55 0,03 IC2 LLH
11.42.42 0,02 TAVARA LLH
16.18.38 0,02 IC2 LLH
14.47.44 0,02 IC2+TAV TRE
14.58.17 0,02 TAVARA TRE
11.31.14 0,02 IC2 LLH
16.09.55 0,02 SM3 LLH
12.09.29 0,02 IC2 LLH
09.19.16 0,02 IC2 LLH
11.54.53 0,01 SM3 TRE
08.49.15 0,01 SM3 TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,04 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,08 TAVARA TRE
17.04.52 0,05 TAVARA LLH
14.47.44 0,05 IC2+TAV TRE
15.43.58 0,05 IC2 TRE
14.20.08 0,05 IC2 LLH
15.16.55 0,04 IC2 LLH
11.42.42 0,04 TAVARA LLH
14.58.17 0,04 TAVARA TRE
11.34.49 0,03 IC2 TRE
16.18.38 0,03 IC2 LLH
16.09.55 0,03 SM3 LLH
11.31.14 0,03 IC2 LLH
12.09.29 0,03 IC2 LLH
11.54.53 0,02 SM3 TRE
11.49.18 0,02 TAVARA TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,07 mm/s

tarinaluokka A
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Mittaustulokset, tarind MP1 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.1 s.2

Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s
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Mittaustulokset, runkomelu MP1 (maa)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.1 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
17.04.52 38 TAVARA LLH
16.14.59 37 TAVARA TRE
15.43.58 35 IC2 TRE
14.20.08 35 IC2 LLH
16.09.55 35 SM3 LLH
08.57.52 34 VET TRE
16.18.38 34 IC2 LLH
15.16.55 34 IC2 LLH
12.09.29 34 IC2 LLH
14.47.44 34 IC2+TAV TRE
11.54.53 33 SM3 TRE
11.42.42 33 TAVARA LLH
14.58.17 32 TAVARA TRE
11.31.14 32 IC2 LLH
12.29.56 31 IC2 LLH

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 37
+ 1krs 35
+ 2 krs 33
+ 3 krs 31
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly,

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
17.04.52 41 TAVARA LLH
15.43.58 39 IC2 TRE
16.18.38 38 IC2 LLH
16.09.55 38 SM3 LLH
14.20.08 38 IC2 LLH
16.14.59 38 TAVARA TRE
12.09.29 37 IC2 LLH
11.42.42 36 TAVARA LLH
15.16.55 36 IC2 LLH
14.47.44 36 IC2+TAV TRE
11.31.14 35 IC2 LLH
11.54.53 35 SM3 TRE
14.58.17 34 TAVARA TRE
09.19.16 34 IC2 LLH
12.29.56 32 IC2 LLH

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 41
+ 1 krs 39
+ 2 krs 37
+ 3 krs 35
+ 4 krs 33
+ 5 krs 32
+ 6 krs 31
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
17.04.52 43 TAVARA LLH
16.14.59 42 TAVARA TRE
15.43.58 41 IC2 TRE
14.20.08 40 IC2 LLH
15.16.55 39 IC2 LLH
16.09.55 39 SM3 LLH
14.47.44 39 IC2+TAV TRE
11.42.42 38 TAVARA LLH
16.18.38 38 IC2 LLH
11.54.53 38 SM3 TRE
14.58.17 37 TAVARA TRE
12.09.29 37 IC2 LLH
11.31.14 36 IC2 LLH
09.19.16 35 IC2 LLH
11.49.18 35 TAVARA TRE

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 43
+ 1krs 41
+ 2 krs 39
+ 3 krs 37
+ 4 krs 35
+ 5 krs 34
+ 6 krs 33
+ 7 krs 32
+ 8 krs 31
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30
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Mittaustulokset, runkomelu MP1 (maa)

INSINOORIT

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.1 s.4

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 70 m

35

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa
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Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa
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Taajuus [Hz]

100 250 315 400 500
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Mittaustulokset, tarind MP2 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 90 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
08.49.15 0,00 SM3 TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.2 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.09.55 0,00 SM3 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
15.16.55 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
14.20.08 0,00 IC2 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
15.16.55 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A
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Mittaustulokset, tarind MP2 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 90 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.2 s.2

Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera

Mittaussuunta x, runko
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41 A-

Mittaustulokset, runkomelu MP2 (kallio)

INSINOORIT

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 90 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
14.47.44 19 IC2+TAV TRE
11.42.42 18 TAVARA LLH
16.14.59 18 TAVARA TRE
11.49.18 17 TAVARA TRE
14.58.17 16 TAVARA TRE
12.09.29 15 IC2 LLH
17.04.52 15 TAVARA LLH
11.31.14 14 IC2 LLH
15.43.58 14 IC2 TRE
11.54.53 14 SM3 TRE
09.19.16 14 IC2 LLH
16.18.38 14 IC2 LLH
16.09.55 14 SM3 LLH
14.20.08 13 IC2 LLH
08.49.15 13 SM3 TRE

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.2 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
11.42.42 20 TAVARA LLH
14.47.44 20 IC2+TAV TRE
16.14.59 19 TAVARA TRE
11.49.18 19 TAVARA TRE
14.58.17 18 TAVARA TRE
12.09.29 17 IC2 LLH
17.04.52 17 TAVARA LLH
09.19.16 17 IC2 LLH
11.31.14 16 IC2 LLH
11.54.53 16 SM3 TRE
16.18.38 16 IC2 LLH
16.09.55 16 SM3 LLH
15.43.58 16 IC2 TRE
14.20.08 15 IC2 LLH
15.16.55 14 IC2 LLH

Ohjearvoon verrannollinen

runkomelutaso Ly,

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1 krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
16.14.59 24 TAVARA TRE
14.47.44 23 IC2+TAV TRE
11.49.18 22 TAVARA TRE
11.42.42 22 TAVARA LLH
17.04.52 20 TAVARA LLH
12.09.29 20 IC2 LLH
09.19.16 19 IC2 LLH
16.09.55 19 SM3 LLH
14.58.17 19 TAVARA TRE
15.43.58 19 IC2 TRE
11.31.14 19 IC2 LLH
11.54.53 19 SM3 TRE
16.18.38 18 IC2 LLH
14.20.08 18 IC2 LLH
15.16.55 18 IC2 LLH

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30




44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP2 (kallio)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 90 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuuntay, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]

mmmmm keskiarvo spektri taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

Liite 1.2 s.4



43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarinda MP3 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 117 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
08.57.52 0,00 VET TRE
15.43.58 0,00 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.3 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
14.20.08 0,00 IC2 LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
15.16.55 0,00 IC2 LLH
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
14.58.17 0,00 TAVARA TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,01 TAVARA TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
14.06.39 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
08.57.52 0,00 VET TRE
11.54.53 0,00 SM3 TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
15.16.55 0,00 IC2 LLH

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A



44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarind MP3 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 117 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.3 s.2

Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera
0,70

0,60

0,50

0,40

v, [mm/s]

0,00 T T T T T T T T
DO NWOWSLMO®DO LW © O LW
:.;‘_, o = S HS"‘—INN

™
Taajuus [Hz]

315
40
50
63
80

m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Mittaussuunta x, runko
0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

v,y [mm/s]

0,20

0,10

0,00 T
DO NWOWSWO®M®DO LW © O LW
:.;‘_, o = S -—IS"-—INN

™
Taajuus [Hz]

315
40
50
63
80

W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 63 Hz) e taustataso

Mittaussuunta y, maapera
0,70

0,60

0,50

0,40

v, [mm/s]

2
2,5
3,15

© HSI"—!NN

1,25
16
315
40
50
63
80

Taajuus [Hz]

m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Mittaussuuntay, runko
0,70

0,60

0,50

0,40

v,y [mm/s]

0,30

0,20

0,10

0,00 +—r—r—r—r—

N
-

2
2,5
3,15

S W Mmoo WO O LW
< = SIS

1,25
1,6
315
40
50
63
80

Taajuus [Hz]

W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 50 Hz) e taustataso

Mittaussuunta z, maapera

0,70

0,60

0,50

0,40

Vv, [mm/s]

2
2,5
3,15

© HSI"—!NN

1,25
16
315
40
50
63
80

Taajuus [Hz]

m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Mittaussuunta z, lattia

0,70

0,60

0,50

0,40

v,y [mm/s]

0,30

0,20

0,10

0,00 +—r—r—r—r—

2
2,5
3,15

S W Mmoo WO oW
S -—IS"-—INN

1,25
1,6
315
40
50
63
80

Taajuus [Hz]

W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 50 Hz) e taustataso
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INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP3 (maa)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 117 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.3 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
16.14.59 29 TAVARA TRE
14.47.44 28 IC2+TAV TRE
11.49.18 27 TAVARA TRE
11.42.42 26 TAVARA LLH
11.31.14 26 IC2 LLH
12.09.29 25 IC2 LLH
14.58.17 24 TAVARA TRE
09.19.16 23 IC2 LLH
08.57.52 23 VET TRE
11.54.53 23 SM3 TRE
16.09.55 23 SM3 LLH
17.04.52 23 TAVARA LLH
16.18.38 22 IC2 LLH
15.16.55 22 IC2 LLH
15.43.58 21 IC2 TRE

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros <30
+ 1krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly,

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
16.14.59 26 TAVARA TRE
11.54.53 23 SM3 TRE
12.09.29 23 IC2 LLH
08.57.52 22 VET TRE
14.47.44 22 IC2+TAV TRE
11.31.14 21 IC2 LLH
11.49.18 21 TAVARA TRE
16.09.55 21 SM3 LLH
11.42.42 20 TAVARA LLH
16.18.38 20 IC2 LLH
17.04.52 20 TAVARA LLH
09.19.16 20 IC2 LLH
15.43.58 20 IC2 TRE
14.58.17 19 TAVARA TRE
14.20.08 19 IC2 LLH

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros <30
+ 1 krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
16.14.59 30 TAVARA TRE
11.49.18 29 TAVARA TRE
14.47.44 28 IC2+TAV TRE
11.42.42 27 TAVARA LLH
14.58.17 26 TAVARA TRE
08.57.52 25 VET TRE
12.09.29 24 IC2 LLH
17.04.52 24 TAVARA LLH
15.16.55 24 IC2 LLH
11.54.53 24 SM3 TRE
15.43.58 23 IC2 TRE
11.31.14 23 IC2 LLH
09.19.16 23 IC2 LLH
16.18.38 22 IC2 LLH
16.09.55 22 SM3 LLH

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 30
+ 1krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP3 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 117 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuuntay, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]

mmmmm keskiarvo spektri taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

Liite 1.3 s.4



43 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarind MP4 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 132 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
16.09.55 0,00 SM3 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
15.16.55 0,00 IC2 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.4 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
15.16.55 0,00 IC2 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.09.55 0,00 SM3 LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
11.54.53 0,00 SM3 TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
15.16.55 0,00 IC2 LLH

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A



44 A-INSINOORIT
Mittaustulokset, tarind MP4 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 132 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.4 s.2

Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera
0,70

0,60

0,50

0,40

v, [mm/s]

0,00 T T T T T T T T
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™
Taajuus [Hz]
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80

m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Mittaussuunta x, runko
0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

v,y [mm/s]

0,20

0,10

0,00 T
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:.;‘_, o = S -—IS"-—INN

™
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315
40
50
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80

W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 50 Hz) e taustataso

Mittaussuunta y, maapera
0,70

0,60

0,50

0,40
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m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Mittaussuuntayy, lattia
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0,20
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W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 63 Hz) e taustataso

Mittaussuunta z, maapera
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mmm— v,95,runko= 0,00 mm/s, tarinéluokka A (yleinen voimistuminen)

e taustataso
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INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP4 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 132 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.4 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
14.47.44 18 IC2+TAV TRE
11.54.53 18 SM3 TRE
16.14.59 17 TAVARA TRE
11.42.42 17 TAVARA LLH
11.49.18 17 TAVARA TRE
08.49.15 15 SM3 TRE
14.58.17 14 TAVARA TRE
17.04.52 14 TAVARA LLH
11.31.14 14 IC2 LLH
12.09.29 14 IC2 LLH
16.09.55 14 SM3 LLH
15.16.55 13 IC2 LLH
15.43.58 13 IC2 TRE
16.18.38 13 IC2 LLH
09.19.16 13 IC2 LLH

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros <30
+ 1krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly,

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
14.47.44 31 IC2+TAV TRE
11.42.42 29 TAVARA LLH
11.49.18 27 TAVARA TRE
14.58.17 27 TAVARA TRE
16.14.59 26 TAVARA TRE
17.04.52 25 TAVARA LLH
15.16.55 24 IC2 LLH
12.09.29 24 IC2 LLH
11.31.14 24 IC2 LLH
16.09.55 24 SM3 LLH
14.20.08 24 IC2 LLH
09.19.16 23 IC2 LLH
16.18.38 23 IC2 LLH
11.54.53 23 SM3 TRE
15.43.58 21 IC2 TRE

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 30
+ 1 krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
11.42.42 26 TAVARA LLH
14.47.44 25 IC2+TAV TRE
11.54.53 23 SM3 TRE
11.49.18 23 TAVARA TRE
12.09.29 21 IC2 LLH
16.09.55 21 SM3 LLH
14.58.17 20 TAVARA TRE
11.31.14 20 IC2 LLH
16.14.59 20 TAVARA TRE
17.04.52 20 TAVARA LLH
09.19.16 20 IC2 LLH
15.43.58 19 IC2 TRE
16.18.38 19 IC2 LLH
14.20.08 18 IC2 LLH
15.16.55 18 IC2 LLH

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros <30
+ 1krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP4 (kallio)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 132 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuuntay, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]

mmmmm keskiarvo spektri taustataso

500

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

500

Liite 1.4 s.4
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Mittaustulokset, tarina MP5 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 54 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,01 TAVARA TRE
11.54.53 0,01 SM3 TRE
11.49.18 0,01 TAVARA TRE
09.55.47 0,00 IC2 TRE
15.43.58 0,00 IC2 TRE
13.01.35 0,00 TAVARA LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
12.29.56 0,00 IC2 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
08.49.15 0,00 SM3 TRE
11.34.49 0,00 IC2 TRE
13.12.24 0,00 IC2 TRE
09.18.02 0,00 VET TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s 0,01 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.5s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
15.16.55 0,00 IC2 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
12.09.29 0,00 IC2 LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
08.49.15 0,00 SM3 TRE
16.09.55 0,00 SM3 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
17.12.21 0,00 IC2 LLH
13.01.35 0,00 TAVARA LLH
15.51.21 0,00 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,03 TAVARA TRE
17.04.52 0,01 TAVARA LLH
11.49.18 0,01 TAVARA TRE
12.09.29 0,01 IC2 LLH
11.31.14 0,01 IC2 LLH
11.42.42 0,01 TAVARA LLH
12.29.56 0,01 IC2 LLH
15.43.58 0,01 IC2 TRE
11.54.53 0,01 SM3 TRE
11.34.49 0,01 IC2 TRE
15.16.55 0,01 IC2 LLH
08.49.15 0,01 SM3 TRE
16.09.55 0,01 SM3 LLH
13.01.35 0,01 TAVARA LLH
13.12.24 0,01 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s 0,02 mm/s

tarinaluokka A



44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, tarind MP5 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 54 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.5 s.2

Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

Mittaussuunta x, maapera

Mittaussuunta x, runko

0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
£ £
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 . 0,00 g B B ey
0N O NN TTOHMOOWm OO LWmWWmnoomo =N O NN SISO MmOOOLW O©OWLWWwWOoO oMo
[ ~ o A NN T OO D SV o~ — & A NN IO 06D
il ™ — ™ - ™ — ™
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mmm—— \vw,95,maa= 0,01 mm/s, tarinaluokka A e tgustataso W, 95,runko= 0,02 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 16 Hz) e taustataso
Mittaussuunta y, maaperé Mittaussuuntay, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
£ £
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0N O NN STNOHMOOOWm OO LWmWWmnoomo =N O NN SN MmOOWOLW O© O WLWWwOo oMo
[ ~ o A NN T OO D [V o~ & A NN IO 06D
il ™ — ™ - ™ — ™
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
. mmmmmm W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 31,5 Hz)
mmm—— vw,95,maa= 0,00 mm/s, tarinaluokka A e taustataso
e tauStataso
Mittaussuunta z, maapera Mittaussuunta z, lattia
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
£ £
3 0,30 3 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 +——————————————E 0,00 4+ A L
0N O NN TOHMOOOWmOOoOLWmWWmnoomo =N O NN SO MmOOWOLW O© O WLWwOoO oMo
[ ~ o A NN T OO D [V o~ & A NN IO O D
il ™ — ™ - ™ — ™

Taajuus [Hz]

m— \w,95,maa= 0,02 mm/s, térinaluokka A e taustataso

Taajuus [Hz]
mmmmm W, 95,runko= 0,04 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 31,5 Hz)

e tauUStataso
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INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP5 (maa)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 54 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.5 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
16.14.59 29 TAVARA TRE
11.49.18 26 TAVARA TRE
17.04.52 24 TAVARA LLH
11.42.42 24 TAVARA LLH
15.43.58 22 IC2 TRE
11.31.14 22 IC2 LLH
12.09.29 21 IC2 LLH
13.01.35 20 TAVARA LLH
15.16.55 20 IC2 LLH
16.09.55 20 SM3 LLH
11.54.53 20 SM3 TRE
08.49.15 20 SM3 TRE
09.19.16 20 IC2 LLH
12.29.56 19 IC2 LLH
11.34.49 19 IC2 TRE

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros <30
+ 1krs <30
+ 2 krs <30
+ 3 krs <30
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (rataa vasten kohtisuoraan).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly,

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
16.14.59 38 TAVARA TRE
11.49.18 36 TAVARA TRE
11.42.42 35 TAVARA LLH
17.04.52 35 TAVARA LLH
15.16.55 34 IC2 LLH
15.43.58 32 IC2 TRE
12.09.29 32 IC2 LLH
08.49.15 32 SM3 TRE
16.09.55 31 SM3 LLH
11.31.14 31 IC2 LLH
16.18.38 31 IC2 LLH
13.01.35 30 TAVARA LLH
17.12.21 30 IC2 LLH
09.55.47 29 IC2 TRE
11.54.53 29 SM3 TRE

kerros Lyrm [AB(A)]
alin kerros 38
+ 1 krs 36
+ 2 krs 34
+ 3 krs 32
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (pystysuunta).

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
16.14.59 39 TAVARA TRE
11.49.18 33 TAVARA TRE
17.04.52 31 TAVARA LLH
11.42.42 31 TAVARA LLH
12.09.29 30 IC2 LLH
15.43.58 30 IC2 TRE
08.49.15 29 SM3 TRE
11.31.14 28 IC2 LLH
11.54.53 28 SM3 TRE
16.09.55 28 SM3 LLH
15.16.55 28 IC2 LLH
11.34.49 27 IC2 TRE
13.01.35 27 TAVARA LLH
09.19.16 26 IC2 LLH
17.12.21 26 IC2 LLH

kerros Lyrm [dB(A)]
alin kerros 37
+ 1krs 35
+ 2 krs 33
+ 3 krs 31
+ 4 krs <30
+ 5 krs <30
+ 6 krs <30
+ 7 krs <30
+ 8 krs <30
+ 9 krs <30
+ 10 krs <30




44 A-INSINOORIT

Mittaustulokset, runkomelu MP5 (maa)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 54 m

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.5s.4

35

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

30

25

LpAS,max [dB(A)]

16 20 25

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

35

Mittaussuuntay, runkomeluarvio rakennuksessa

30

25

LpAS,max [dB(A)]

16 20 25

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Taajuus [Hz]
mmmmm keskiarvo spektri

taustataso

35

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

30

25

LpAS,max [dB(A)]

16 20 25

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Taajuus [Hz]

315 400 500

mmmm— keskiarvo spektri

taustataso
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Mittaustulokset, tarind MP6 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 85 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
14.20.08 0,00 IC2 LLH
08.49.15 0,00 SM3 TRE
15.16.55 0,00 IC2 LLH
11.34.49 0,00 IC2 TRE

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Lite 1.6 s.1

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Vi rms,max junatyyppi suunta
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
11.49.18 0,00 TAVARA TRE
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
12.09.29 0,00 IC2 LLH
11.31.14 0,00 IC2 LLH
11.54.53 0,00 SM3 TRE
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.09.55 0,00 SM3 LLH
17.04.52 0,00 TAVARA LLH
15.43.58 0,00 IC2 TRE
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.34.49 0,00 IC2 TRE
08.49.15 0,00 SM3 TRE

tarinan tunnusluku w, g5 ma, 0,00 mm/s

tarinaluokka A

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Vi rms.max junatyyppi suunta
08.49.15 0,00 SM3 TRE
16.14.59 0,00 TAVARA TRE
17.12.21 0,00 IC2 LLH
08.57.52 0,00 VET TRE
14.47.44 0,00 IC2+TAV TRE
15.16.55 0,00 IC2 LLH
14.58.17 0,00 TAVARA TRE
14.20.08 0,00 IC2 LLH
16.18.38 0,00 IC2 LLH
11.42.42 0,00 TAVARA LLH
09.19.16 0,00 IC2 LLH
16.09.55 0,00 SM3 LLH
13.01.35 0,00 TAVARA LLH
13.46.13 0,00 IC2 TRE
11.31.14 0,00 IC2 LLH

tarinan tunnusluku w,, g5 s, 0,00 mm/s

tarinaluokka A



44 A-INSINOORIT

M

ittaustulokset, tarina MP6 (kallio)

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 85 m
Tarinaluokkien rajat: luokka A < 0,1mm/s, luokka B < 0,15mm/s, luokka C < 0,3mm/s ja luokka D < 0,6mm/s

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.6 s.2

Mittaussuunta x, maapera

Mittaussuunta x, runko

0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
E E
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
900 +—r—-m-—Tr-—r—-mr-—-or-—-r-—r—T—mT-t+-—"T"T"T"T"T—T—TT 900 +—r—T-m-—r-—r-—r-——r-—-r-—-rr-—-r—-or—-mror—T-r-"TT"T""T"T"
0N O NN TTOHMOOWm OO LWmWWmnoomo =N O NN SISO MmOOOLW O©OWLWWwWOoO oMo
[y ~ Py A NN T OO D [ ~ & A NN IO 06D
il ™ — ™ - ™ — ™
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
mmmmm W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 31,5 Hz)
m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso
e taUStataso
Mittaussuunta y, maapera Mittaussuuntay, lattia
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
E E
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
900 +—r—-m-—Tr-—"-"-5>"-rr"r-r——mr—"T"""T"T"T"T—TTTT 900 +-—r—T--—-Tr-—r-—1r-—-—r-—-r-—-p—omr-—mr-r-T-TrTT"T"T
0N O NN STNOHMOOOWm OO LWmWWmnoomo =N O NN SN MmOOWOLW O© O WLWWwOo oMo
ISy ~ Py A NN T OO D [ ~ & A NN IO 06D
il ™ — ™ - ™ — ™
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
. mmmmm W, 95,runko= 0,00 mm/s, térinaluokka A (resonanssi 1,25 Hz)
m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso
e taUStataso
Mittaussuunta z, maapera Mittaussuunta z, runko
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
< 040 Z 040
£ £
E E
32 0,30 = 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
900 +—r—-m-—r-—r-—-m-—-mr—-—-mr—mom-mr—r—m-T-—T-T1T"T"T"T"T"T 900 +—r—-m--—-r-—r-—r-—r—-r-—-—-mr-—-r—r-—r—-mr—-mT-Tr—T-T"T"T—"T"
0N O NN TOHMOOOWmOOoOLWmWWmnoomo =N O NN SO MmOOWOLW O© O WLWwOoO oMo
ISy ~ Py A NN T OO D [ ~ & A NN IO O D
il ™ — ™ - ™ — ™
Taajuus [Hz] Taajuus [Hz]
. mmm— v,95,runko= 0,00 mm/s, tarinéluokka A (yleinen voimistuminen)
m— \w,95,maa= 0,00 mm/s, térinaluokka A e taustataso

e taustataso
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Mittaustulokset, runkomelu MP6 (kallio)

INSINOORIT

Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 85 m

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta x (radansuuntaisesti).

aika Loasmax [AB(A)]1 junatyyppi suunta
17.04.52 34 TAVARA LLH
16.14.59 33 TAVARA TRE
15.43.58 33 IC2 TRE
13.01.35 32 TAVARA LLH
11.42.42 30 TAVARA LLH
12.29.56 30 IC2 LLH
14.20.08 29 IC2 LLH
11.49.18 27 TAVARA TRE
14.47.44 26 IC2+TAV TRE
15.16.55 25 IC2 LLH
11.31.14 22 IC2 LLH
14.06.39 21 IC2 LLH
12.09.29 20 IC2 LLH
16.09.55 20 SM3 LLH
14.58.17 19 TAVARA TRE

1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663
Mittauspvm: 13.2.2018

Liite 1.6 s.3

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

39
37
35
33
31
<30
<30
<30
<30
<30
<30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta y (pystysuunta).

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
14.47.44 27 IC2+TAV TRE
11.42.42 25 TAVARA LLH
11.49.18 22 TAVARA TRE
12.09.29 21 IC2 LLH
14.58.17 21 TAVARA TRE
17.04.52 20 TAVARA LLH
16.14.59 20 TAVARA TRE
16.09.55 19 SM3 LLH
11.31.14 19 IC2 LLH
11.54.53 19 SM3 TRE
15.43.58 18 IC2 TRE
09.19.16 18 IC2 LLH
16.18.38 17 IC2 LLH
13.01.35 17 TAVARA LLH
08.57.52 17 VET TRE

Ohjearvoon verrannollinen
runkomelutaso Ly,

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1 krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30

15 merkitsevinta junan ohitusta. Mittaussuunta z (rataa vasten kohtisuoraan).

aika Loasmax [AB(A)]} junatyyppi suunta
11.34.49 13 IC2 TRE
14.47.44 13 IC2+TAV TRE
11.42.42 13 TAVARA LLH
15.43.58 13 IC2 TRE
16.18.38 13 IC2 LLH
08.57.52 13 VET TRE
09.55.47 13 IC2 TRE
15.16.55 13 IC2 LLH
11.54.53 12 SM3 TRE
12.29.56 12 IC2 LLH
16.14.59 12 TAVARA TRE
09.19.16 12 IC2 LLH
08.49.15 12 SM3 TRE
17.04.52 12 TAVARA LLH
12.09.29 12 IC2 LLH

Ohjearvoon verrannollinen

runkomelutaso Ly

kerros

Lpm [dB(A)]

alin kerros
+ 1krs
+ 2 krs
+ 3 krs
+ 4 krs
+ 5 krs
+ 6 krs
+ 7 krs
+ 8 krs
+ 9 krs
+ 10 krs

<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
<30
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1613226.2 Sarkanniemen asemakaava nro 8663

Mittauspvm: 13.2.2018

Mittaustulokset, runkomelu MP6 (kallio)
Etéisyys lahimman raiteen keskilinjasta n. 85 m

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta x, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuuntay, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Taajuus [Hz]

mmmmm keskiarvo spektri taustataso

LpAS,max [dB(A)]

35

30

25

Mittaussuunta z, runkomeluarvio rakennuksessa

16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Taajuus [Hz]
mmmm— keskiarvo spektri

taustataso

Liite 1.6 s.4



